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Z tradycji hutniczych na ziemi kieleckiej.
Metoda Laszczynskiego otrzymywania miedzi droga elektrolizy

Wprowadzenie

W historii ludzkosci po epoce kamienia nastgpita trwajaca do chwili obecnej era metali,
w ktérej wyréznia sie:

— wiek miedzi (3500 lat p.n.c.),

— wiek brazu (Babilon 3000 lat p.n.e., Egipt 1750 lat p.n.e.),

— wiek zelaza (1200 lat p.n.e. — trwajacy do dzisiaj).

iedZ (cuprum), ktéra zapoczatkowala er¢ metali w/g Pliniusza, przyjela nazwe
M od wyspy Cypr, na ktérej zloza rud miedzi znane juz byly za czaséw Homera.

Jest metalem plastycznym, o barwie czerwono-rézowej w stanie stalym, na-
tomiast w fazie cieklej, powyzej temperatury topnienia 1083 °C (1356 K), przyjmuje kolor
seledynowo-zielony, charakteryzuje si¢ tez doskonatym przewodnictwem elektrycznym i cieplnym.
Jest podstawowym sktadnikiem wielu stopéw (brazy, mosiadze, spize, nikielina, konstantan),
niezb¢dnych w réznych dziedzinach techniki. Stanowi podstawe rozwoju cywilizacyjnego
i gospodarczego wspélczesnego swiata.

Ze wzgledu na fatwos¢ tworzenia stopéw alchemicy nadali miedzi przydomek ,veneris”.
Interesujacy jest w tym przypadku cytat z pierwszych wyktadéw z metalurgii prof. Jaskiewicza
(1783-1787): ,.... Mliedz jest to metal doskonaty, koloru czerwonego, ubyskujgcego sig, ktdremu alchemicy
nadali nazwisko yeneris z przyczyny iz latwo sig jednoczyc daje z wielu innymi metalami ...”.

Hutnictwo miedzi na ziemiach polskich zwiazane bylo ze ztozami w Tatrach, Gérach
Swigtokrzyskich, Kaczawskich i Fomnickich. W Tatrach eksploatowano rudy w Dolinie
Koscieliskiej (do poczatku XIX w.) i Ornaku (wzmianki pochodza z XV w.).

Réwniez w Mogile k. Krakowa dziatala w okresie 1468-1496 huta miedzi, opierajac sie
o duzg aktywnos$¢ hutniczg zakonu Cysterséw. W pézniejszym czasie produkcja miedzi roz-
wijala si¢ tam za czaséw panowania Stefana Batorego (lata 1576-1586). Mliedz wytwarzano
wéwezas z siarczkowych rud sprowadzanych z Wegier.

Z kolei tradycja hutnictwa miedzi na Dolnym Slgsku wiaze si¢ z dwoma rejonami wyste-
powania rud miedzi: Miedzianka (od XIV w. do XVIII w.) i Zlotoryja (od XV w.), gdzie
nadal eksploatowane sg zloza rud miedzi.

Poczatki dziatalnosci hutnictwa miedzi w Gérach Swigtokrzyskich siggaja XTI w. Produkcja
oparta byta na rudach miedzi wydobywanych w Miedzianej Gérze i Miedziance (Huty
w Biatogonie i Niewachlowie). W XIX w. produkowano tam okolo 50 ton (Mg) miedzi

hutniczej rocznie.
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Interesujaca jest wzmianka z 1645 r., przywolana w monografii Jana Pazdura o Zakladach
Metalowych w Biatogonie: ,Najwigksze znaczenie dla gornictwa i hutnictwa metali niezelazmych kofo
Kielc w owym czasie mialo przybycie z Checin gwarkdw konieckich, kidrzy kosztem wielkim zbu-
dowali na stawie bialogotiskim hutg ofowiu i miedzi, moggcq uchodzic za nowoczesng z punktu widzenia
dwezesnej techniki (posiadala 3 piece, w ktorych topiono i oczyszczano rudy ofowin i miedzi)’.

Za czaséw Stanistawa Staszica przeprowadzono modernizacj¢ huty i stosowanych w niej
proceséw pirometalurgicznych.

Wsréd faktéw historycznych, zwigzanych z gérnictwem i hutnictwem w naszym kraju,
wymieni¢ nalezy wazny reskrypt kréla Stanistawa Augusta Poniatowskiego z 1792 r. powo-
tujacy Komisje Kruszcowa, uwazang za pierwsze ministerstwo przemystu gérniczego i hutniczego
w Europie. Dokument ten $wiadczy o tendencjach rozwojowych i organizacyjnych gérnic-
twa i hutnictwa w Polsce i ich perspektywicznym efekcie gospodarczym dla paristwa.

W okresie Krolestwa Polskiego, za czaséw dziatalnosci Stanistawa Staszica (lata 1816-1828),
podjeto dalsza eksploatacje rud miedzi w Miedzianej Gérze, ktérg przerabiano w hucie
Aleksandra w Biatogonie. Wyprodukowano w tym czasie ponad 300 ton (Mg) miedzi.

Na poczatku XX w. Laszczynski uruchomit w Miedziance k. Checin zaktad elektrolizy
do przerobu rud miedzi wedlug opracowanej przez siebie technologii.

Z kolei w okresie miedzywojennym w 1919 r. w dzielnicy Poznania Rudnicze uru-
chomiono hut¢ miedzi (Wielkopolska Huta Miedzi), w ktérej przerabiano droga ogniowa
miedzionosne pétprodukty. Huta posiadata nastepujace oddziaty produkceyjne: piec szybo-
wy, konwertory, piec rafinacyjny i elektrolityczna rafinacj¢. Miesi¢czna produkeja wyniosta
okotlo 90 ton (Mg) miedzi elektrolitycznej. Produkcje zatrzymano w 1925 r.

W okresie powojennym nastgpil dynamiczny rozwdéj hutnictwa miedzi dzieki odkryciu
w 1957 . przez Jana Wyzykowskiego bogatych z16z rud miedzi w rejonie Lubirisko-Glogowskim.
Miedz stata si¢ jednym z bogactw narodowych. Jeszeze przed odkryciem zt6z miedzi w Legnicko-
-Glogowskim Okregu Miedziowym (LGOM) uruchomiono w 1949 r. w Zaktadach Cynkowych
w Szopienicach wydziat elektrolitycznej rafinacji miedzi (roczna produkcja okoto 10 000 ton (Mg),
natomiast w Zakladach Hutniczo-Przetwérezych Metali Niezelaznych , Hutmen” we Wroctawiu
przeréb miedziono$nych ztoméw (1959 r.).

W 1951 r. wybudowano pilotowy zaktad miedzi ,Huta Ogniowa Miedzi” (HOM) przy
Zaktadach Cynkowych , Trzebinia” w Trzebini, bedacy kuznig kadr hutnikéw miedzi, urucha-
miajacych w 1959 r. Hute Miedzi w Legnicy.

Proces technologiczny w Hucie Miedzi sktadal si¢ z trzech etapéw:

— brykietowania koncentratéw miedzi,

— wytapiania kamienia miedziowego w piecu szybowym,

— konwertorowania (§wiezenia) kamienia miedziowego (4-y konwertory).
Miedziono$ny wsad stanowil koncentrat miedzi z rud z kopalni: ,Lena”, ,Konrad”,
»2Nowy Kosciél”.

Punktem zwrotnym w dziejach polskiego przemystu miedziowego byto odkrycie nowych
716z. Nastapita rozbudowa Huty Miedzi w Legnicy, budowa Huty Miedzi ,,Glogéw I” (urucho-
mienie w 1971 r.), Huty Miedzi ,,Glogéw I1” (proces zawiesinowy, 1978 r.) i Huty ,,Cedynia”
w Orsku (1979 r. — produkcja miedzianej walcéwki).

Aktualnie roczna produkcja miedzi w Polsce ksztaltuje si¢ na poziomie 500 000 t (Mg). Dzie-
ki ztozom rud miedzi (zawierajacym tez srebro) w Legnicko-Glogowskim Okregu Miedziowym

(LGOM) nasz kraj jest jednym z gléwnych producentéw miedzi i srebra w Europie i na swiecie.
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Metoda Laszczynskiego

Wybitny wynalazca Stanistaw Ignacy Laszezynski studiowal chemi¢ na Uniwersytecie
Jagiellofiskim w Krakowie, jak réwniez na Uniwersytecie Humboldta w Berlinie, gdzie uzyskal
tytul doktora filozofii. Po studiach pracowal w Wiedniu w firmie Siemens-Halske, a nastepnie
wspélnie z bratem Bolestawem Pawlem (chemikiem, posiadajacym tytut doktora Uniwersytetu
Ludwika Maksymiliana w Monachium, autora opracowania o ztozu rud miedzi (1898 r.)
w Miedziance k. Checin), podjat dziatania zwigzane z przemystows eksploatacja miedzio-
no$nych rud w Miedziance. Z bratem Bolestawem zatozyt Towarzystwo Akeyjne ,Zofia”,
ktére zajelo si¢ produkeja miedzi.

Z}oza rud miedzi w Miedziance posiadaty charakter polimetaliczny. Poza gléwnym sktadni-
kiem - miedzig wystepowaty w nich domieszki innych metali, m.in. oléw, cynk, nikiel, zelazo i srebro.

Jeszcze w okresie I wojny swiatowej wydobywano tutaj trzy rodzaje rud, a mianowicie:

— rudy krasowe-szczelinowe o zawarto$ci 30+60% miedzi,

— rudy ziarniste zawierajace 15+50% miedzi,

— rudy w formie zyt w wapieniach o wysokiej zawartosci miedzi.

W znacznych ilosciach wystgpuja w nich barwne uwodnione weglany miedzi -malachit
i azuryt. W Miedziance wydobywano kawaty rudy, wazace po kilkadziesigt funtéw, zawierajace
okoto 70% miedzi.

STRONA ELEKTROLITU

STRONA POWIERZCHNI KATODY

Ryc. 1. Mikrofotografia barwna przekroju poprzecznego warstwy osadu katodowego miedzi.
Obserwacja przy powi¢kszeniu 63x.
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Uzyskanie patentu w 1906 r. na Uniwersytecie Humboldta w Berlinie, dotyczace me-
tody elektrolitycznego otrzymywania metali pt. ,Sposéb elektrolitycznego otrzymywania
metali szczegolnie miedzi i cynku z ich rud za pomocg anod nierozpuszezalnych”, Easzcezyniski
poprzedzit badaniami przeprowadzonymi w uruchomionym zaktadzie elektrolizy w Papierni,
do przerobu rud miedzi z kopalni w Miedziance (kopalnia w Miedziance i zaktad elektrolizy
w Papierni nosity nazwe Zaktadu Bolestawieckiego). W zaktadzie elektrolizy pracowaty
4-y elektrolizery o pojemnosci 1m3, z umieszczonymi 9 anodami z blachy ofowiowej i 8 ka-
todami w postaci cienkich podktadek miedzianych (lub z blachy ze stali kwasoodporne;).

Opatentowana metoda otrzymywania miedzi drogg elektrolizy obejmowato dwa etapy
technologiczne:

1) tugowanie rozdrobnionej rudy tlenowej (zawierajacej miedzionosny minerat malachit)
wodnym roztworem kwasu siarkowego (w praktyce wykorzystuje si¢ zuzyty elektrolit z procesu
elektroliz),

2) elektrolizy otrzymanego po tugowaniu roztworu, zawierajacego CuS04, przeprowadzonej
przy zastosowaniu nierozpuszczalnych anod ofowianych.

Sktad wyjsciowego elektrolitu przedstawial si¢ nastepujaco:

40-60 g CuS04/1
30-50 g H>SO4/1

Przebieg procesu elektrolizy ilustruje nastgpujaca reakcja:
CuS04 + H20 > Cu + H3504 + 1/2 0,

Rye. 2. Mikrofotografia barwna wysoko utlenionej miedzi o zawartosci powyzej 0,39% tlenu (z procesu
ogniowej rafinacji). Widoczne charakterystyczne dendryty Cu,O. Obserwacja przy powickszeniu 250x.
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Ryc. 3. Mikrofotografia barwna miedzi anodowej (po procesie ogniowej rafinacji) o zawartosci
okoto 0,2% tlenu. Widoczne krystality miedzi. Obserwacja przy powigkszeniu 500x.

Na katodzie wydzie-
la sie metaliczna miedz, na
anodzie tlen, a zakwasze-
nie elektrolitu (roztworu)
w miare wydzielania mie-
dzi systematycznie rosnie,
natomiast koncentracja mie-
dzi maleje.

Wydzielong na katodzie
miedz (w postaci osadu
katodowego) przetapia si¢
réznymi sposobami w celu
otrzymania metalu o okre-
$lonej jakosci, w postaci
wlewka, w zaleznosci od
wymagan technologicz-
nych. Na Ryc. 1 przedsta-
wiono strukture przekroju

Ryc. 4. Mikrofotografia barwna miedzi po przetopieniu osadu katodowego (katod)
o zawartosci okoto 0,01% tlenu. Na granicach krystalitéw miedzi wystepuje eutektyka
Cu — Cuz0. Obserwacja przy powigkszeniu 500x.

poprzecznego osadu katodowego miedzi. Natomiast na Ryc. 2-6 barwne mikrofotografie
zmieniajacej si¢ struktury, spowodowanej r6zng zawartoécia tlenu oraz strukture miedzi

beztlenowej topionej w prozni.
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Ryc. 5. Mikrofotografia barwna miedzi po przetopieniu katod zawierajgca okoto 0,02% tlenu. Na granicach krystalitéw
miedzi wystgpuje eutektyka Cu — Cu,O. Obserwacja przy powigkszeniu 250x.

Ryc. 6. Mikrofotografia barwna miedzi beztlenowej (topionej w prézni). Obserwacja przy powigkszeniu 250x.
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Ponadto w Zal. nr 1 przedstawiono nazwiska wybitnych ludzi zwigzanych z historig
rozwoju hutnictwa na ziemiach polskich.

Konkluzja

Aktualnie okolo 16% $wiatowej produkeji miedzi wytwarza si¢ metoda elektrolizy
opracowang przez Stanistawa Laszczyniskiego. Spelnita si¢ rowniez wybiegajaca w przy-
szlo$¢, wyrazona przez Stanistawa Staszica, wizja rozbudowy gospodarczej kraju, dzigki dyna-
micznemu rozwojowi przemystu miedziowego w Polsce, zgodnie z symboliczng trescia napisu
na Medalu ,Huty Aleksandra”w Biatogonie:

»1 kruszcom Polski zajasniato storice”.
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Zalacznik 1

Wybitni ludzie zwiazani z historia rozwoju hutnictwa na ziemiach polskich

GEeoracius Acricora (1494-1555)

Autor dzieta De re metallica, zawierajgcego opis ,polskiego sposobu wytapiania ofowiu’.
WaLeNTY RoZpzieNskr (1560-1622)

Autor dziela Officina ferraria abo Huta y warstat z kuzniami szlachetnego dziela zelaznego.
Jan Dominik ProTr Jaskiewicz (1749-1809)

Przyrodnik, lekarz, mineralog, prof. UJ. Autor oryginalnych wykladéw z metalurgii (1783-
1787) w Szkole Gléwnej Koronnej i Uniwersytecie Jagielloriskim.

Jan CurisTian RuBere (1751-1807)

Twoérca gérnoslaskiego przemystu cynkowego.

StaNiseaw Staszic (1755-1826)

Woszechstronnie wyksztalcony, ksigdz, geolog, gérnik, hutnik, wybitny organizator przemy-
stu gérniczo-hutniczego na ziemiach polskich, naukowiec, spolecznik. Napisal dzieto
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O ziemiorodztwie Karpatow i innych gor i rdwnin Polski (zawierajace pierwsza mape geolo-
giczna Polski).

Staniseaw IeNacy FaszczyNskr (1872-1939)

Twoérca metody otrzymywania miedzi drogg elektrolizy.

Mieczystaw Rapwan (1889-1968)

Wybitny historyk hutnictwa na ziemiach polskich, inicjator badari procesu wytapiania ze-
laza w dymarkach.

From the smelting tradition in the Kielce region. Laszczynski’s method of

obtaining copper by way of electrolysis
Summary

The article present the development of smelting on Polish grounds in the scope of metal-
lurgy of copper with particular consideration of the area of the Swigtokrzyskie Mountains.
The meaning of Komisja Kruszcowa [Metals Commission] appointed by the king Stanistaw
1T August Poniatowski (1792), considered as the first ministry of mining and smelting in
Europe, was emphasized. In turn, in the years 1816-1828, in the time of the Kingdom of Po-
land, the activity of the genius Stanistaw Staszic was highlighted, in the scope of economic
development of the country, especially in the areas of mining and smelting. At the beginning
of XX century, an outstanding inventor, an inhabitant of Kielce, Stanistaw Laszczynski, pa-
tented in 1906 at the Humboldt University in Berlin the method of obtaining metals under
the title: "The way of electrolytic obtaining of metals, particularly copper and zinc from their
ores by means of insoluble anodes", as a result of the conducted research on the processing of
copper from Miedzianki near Checiny in the electrolysis plant in paper mill ("Bolestawiec-
ki Plant"). It must be emphasized that at present approx. 16% of the world production of
copper is made by Laszczynski's method. An important fact was also mentioned that after
war, thanks to Jan Wyzykowski's discovery in 1957 of the rich copper deposits in the region
of Legnica-Glogéw Copper District (LGOM), there appeared a dynamic growth of the
copper industry in Poland, that became one of the leading producers of that precious metal
in Europe and in the world.
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